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3. Egyszerii ellenorzés biztositasa az adott miiveletben

2. pelda:

Az adott darab (12.4. dbra) egy felfogasban
késziil el a CNC esztergagépen. Az eredeti
méretezés egy feliiletrdl indul ki, ami prog-
ramozas szempontjabol eldnyds. A gyartas
soran azonban a 2,1, -es méretet nem lehet
tolomérdvel ellendrizni. Meg kell hatarozni
az A méretet, hogy a gyartaskozi ellendrzés
lehetséges legyen.

Kiadando méret: 2,19

Noveld tag: 3,6 o

Csokkentd tag: 4

2,1=36-4, >4, =36-21=L15

2 355 A_ 0A. 355 2 155
A4 157 12.4. dbra. Gyiirii

3. példa:

Vallal rendelkezd alkatrész gyartasa (12.5. abra). Az elégyartmany teljes ma-
gassaga a miiveletben nem valtozik, mert az az el6z6 miiveletben késziilt el.
A miivelet soran a két vallat alakitjuk ki (12.6 és 12.7. abra).

12.5. Vallas alkatrész rajza
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12.6. dbra. Az alkatrész allapotai a megmunkalds sordan

Kiadand6é méret: 15 r0,1
Novel6 tag: 22 r0,05
Csokkentd tag: 4

15,1 2205 A4, 0 A4, 2205 151 695
149 2195 A, o4, 2195 149 7,05
A 7 r0,05

4. példa:

12.7. abra.
Vall ellendrzese

Esztergalt munkadarab masodik miivele-
tében elkészilt feliiletének ellendrzése.
Az els6 miveletben elkésziil a darab
végleges hossza (leszarassal). A masodik
miuvelet soran létrehozzuk a furat siillyesz-
tését, de a konnyebb ellendrizhetdség mi-
att sziilkséges az M méret meghatarozasa
(12.8. abra). Ebben az esetben is a rajzon
megadott eredeti méretnek kell kiadodnia.

Kiadand6 méret: 38,5+0,1

Novel6 tag: 46 r0,2
Csokkentd tag: M

38,6 462 M. oM. 462 386 7.6
384 458 M. oM. 458 384 74

Azonban: M, =7,6)7,4=M
sziikségességének.

max

12.8. abra. Darab jellemzo
méretei

ez tipikus esete a technoldgiai szigoritas
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A technologiai szigoritas mértékének meghatarozasa:

A kiadandd méret tlirésmezejének nagyobbnak kell lenni, mint a mésik két
(vagy tobb) méret tlirésmezejének (megfeleld) Osszegénél. Csak ebben az
esetben biztosithato, hogy a két méret elkésziilte utan a kiadandé méret az
eredetileg megadott tlirésmezdbe essen. Példankban a kiadand6 méret tlirés-
mezeje 0,2 mm, ezt a mez6t oszthatjuk szét a masik két méret kozott. Legyen
a teljes hossz 46+0,05; ez 0,1 mm tlirésmezd nagysag.

Ellendrzés méretlanc dtrendezéssel:

Kiadand6 méret: 38,5+0,1

Novel6 tag: 46+ 0,05 (szigoritott tiirés)
Csokkento tag: M

38,6=46,05-M_._ —> M _. =46,05-38,6="7,45

384=4595-M _, —M  =4595-384="17,55
Megoldas: 7,5+0,05, azaz a tlirésmezd nagysaga 0,1 mm.

(Ervényesiilt, hogy a méretlanctagok tiirésmez6 nagysagaiknak osszege meg-
egyezik a kiadandé méret tlirésmezejének nagysagaval [0,1 + 0,1 =0,2].)

5. példa:

Kisméretli szegecs sorozat-
gyartasa (12.9. abra). 0l
A munkadarab egy miive- Dl o
letben késziil el. A munka fo- M 53+0,2
lyamata a kovetkezd: A rada- Lesz(iré kés
dagolé kitolja az anyagot, \ Kiilss esztergalé kés
majd a sotét sziirkével jelolt - - -
feltileteket egy esztergakes,
a vilagos sziirkével jelolt fe-
liletet pedig egy leszurokés 15501 F B

alakitja ki. Gyartaselokészi- e

tés soran felmeril a kérdés, — -—
hogyan ellendrizhet6 a darab
egyszeriien €s gyorsan?

L6

12.9. abra. A szegecs rajza
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Az atmérok ellendrzéséhez elég egy atmérdt mérni, hiszen a tobbi atmérdt
is ugyanaz a kés alakitja ki, vagyis minden atmérd ugyanazzal a hibaval ké-
szll el (a szerszam kopasatol fiiggden).

A vallak mérésénél az a probléma, hogy nincsen elég nagy feliilet (kis
1épcsdk €s a rajtuk 1€vo radiuszok miatt) ahhoz, hogy a mélységmérdt meg-
felel6en hasznalhassuk.

A teljes hossz konnyen mérhetd, ezért hatdrozzuk meg az A méretet. Az
A méretnél hibaként jelentkezhet az, hogy a rudadagoldé nem eléggé tolja
ki a radanyagot (5,3+0,2), vagy a két kés egymashoz viszonyitott helyzete
megvaltozik (1,5+0,1). A kozéps6 két vall (5,4°0* és 4,6'0") gyakorlatilag hiba
nélkiil késziil el, hiszen a kapcsolodo feliileteket ugyanaz a kés alakitja ki
(kopott szerszam esetén is 0,01 mm alatti hibak valosziniisithetdk).

a — Hagyomanyos méretlanc dtrendezés:

Kiadand6é méret: 1,5 £ 0,1 (két hibalehetdség koziil ennek szigorubb a tiirése)
Novelo tag: 4
Csokkenté tagok: 5,470%; 4,6°0% 5,3+0,2

1,6=A_ —[(54-0)+(4,6-0)+(53-0,2)] >
—A_ =16+(54-0)+(4,6-0)+(53-0,2)=16,7

L4= A, —[(54+0,4)+(4,6+0,)+(53+02)] >
—> A4, =14+(54+0,4)+(4,6+0,1)+(53+0,2)=17,4
A )AL vagyis tiirésmezot kell szigoritani. Ekkor a kovetkezd kérdés me-

riil fel: mely tlirések szigorithatdak ugy, hogy ne okozzon gyartasbeli nehéz-
ségét. Megoldas: b

min

b — Méretlinc datrendezés, kozépso vallak hiba nélkiili elkészitése esetén:

Kiadandd méret: 1,5+ 0,1

Noveld tag: 4

Csokkentd tagok: 5,6 +0; 4,65+ 0; 5,3+0,2 (gyakorlatban elfogadhat6 koze-
litéssel a kozépsd két 1€pcsd hiba nélkiil készitheto el)

1L,6=A4_ —[(56-0)+(465-0)+(53-0,2)] >
— A =16+(56-0)+(4,65-0)+(53-0,2)=16,95
L4=4, —[(56+0)+(4,65+0)+(53+02)]—
—> A4, =14+(5,6+0)+(4,65+0)+(53+0,2)=17,15
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Vagyis még jobban szigoritani kell a tliréseket. Mar csak a 5,3 +0,2 méretet
lehet szigoritani, mivel tudjuk, hogy a kiadand6 méret tlirésmezeje 0,2 mm
nagysagu, ezt a nagysagot két egyenld részre osztjuk, igy az 5,3-as névleges
méret tlirésmezeje = 0,05 mm.

Ellendrzes:

Kiadand6 méret: 1,5+0,1
Noveld tag: 4
Csokkent6 tagok: 5,6 +0; 4,65+0; 5,3+0,05

1L,6=4_ —[(5.6-0)+(4,65-0)+(53-0,05)]—
—> A =16+(56-0)+(4,65-0)+(53-0,05)=17,1

L4=A, —[(56+0)+(4,65+0)+(53+0,05)]—>

—> A, =14+(5,6+0)+(4,65+0)+(53+0,05) =17

A=17,05+0,05

Ellendrzéskor tehat mérni kell a teljes hosszt és az elsé 5,3-as vallat. Mind-
kettdt + 0,05 szdzados pontossaggal kell legyartani és ellendrizni ahhoz, hogy

biztosak legylink abban, hogy az alkatrész nem selejtes. Persze azzal a gya-
korlati kozelitéssel, hogy elfogadjuk a két kozépso vall hibamentes gyartasat.

¢ — Hagyomdnyos méretlanc dtrendezés:

Kiadand6 méret: 5,3 +0,2 (a két hibalehetdség koziil ennek nagyobb a tlirés-
mezeje)

Novel6 tag: 4

Csokkent6 tagok: 5,40, 46" 15+0,1

55=4,, —[(54-0)+(4,6-0)+(1,5-0]1)]—>

—> A4, =55+54-0)+(4,6-0)+(1,5-0,1)=16,9

51=4, —[(54+0,4)+(4,6+0]1)+(1L5+0,1)] -
> A =51+(54+0,4)+(4,6+0,1)+(1,5+0,1)=17,2

A YA ., vagyis tlirésmezot kell szigoritani.

min max”

Megoldas: d
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d — Méretlanc datrendezés, kozépsd vallak hiba nélkiili elkészitése esetén:

Kiadand6 méret: 5,3+0,2

Noveld tag: 4

Csokkent6 tagok: 5,6 +0; 4,65+0; 1,5+0,1 (gyakorlatban elfogadhato koze-
litéssel a kozépsd két 1épesd hiba nélkiil készithetd el)

55=4_ —[(5.6-0)+(4,65-0)+(15-01)]—>
> A =55+(56-0)+(4,65-0)+(1,5-01)=17,15

51=4,, —[(5.6+0)+(4,65+0)+(1,5+0,)]—>
— A =51+(5,6+0)+(4,65+0) + (1,5+0,1) =16,95
A=17,05+0,1

Ebben az esetben ellendrizni kell a teljes hosszt ¢s az 1,5-0s vallat. Mindket-
tét + 0,1 tizedes pontossaggal kell megmunkalni és ellendrizni ahhoz, hogy
biztosak legyiink abban, hogy az alkatrész nem selejtes.

Feladat osszefoglalasa:

Valos gyartasi folyamat soran a min€l gyorsabb ellendrzés alapvetd fontossa-
gu. A megfeleld gyartas-elokészités nem csak a megmunkalo-program meg-
irasabol, hanem a mérési feladatok meghatarozasabol is all. Az elokészités
soran mérlegelniink kell, hogy melyik méreteket sziikséges, és melyikeket
tudjuk mérni. Ha a két csoport nem azonos, akkor at kell szdmitani a méret-
lancot. A b és d részben lathattuk, attol fiiggden, hogy a teljes hossz mellett
még melyik méretet tudjuk ellendrizni, attol fiiggden a tlirésmezok nagysaga
is valtozhat, ami kozvetlen hatassal van a gyartasi, ellendrzési koltségekre.
Jelen esetben a d megoldas (1,5-0s vall, €s a teljes hossz) azért jobb, mert
mélységmérd alkalmazasa nélkiil lehet ellendrizni a méreteket, rdadasul na-
gyobb tlirésmezdk adodtak ki.

4. Selejtté minosités

Ha a méretlanc atrendezése tlirésmezo-szigoritassal jart, €s a szigoritott mé-
reteknek nem felel meg a gyartmany, akkor nem biztos, hogy az alkatrész se-
lejtes. Ha a 4. példaban a munkadarabot mas méréstechnikaval ellendrizziik
(pl. mérégéppel), akkor mérhetd az eredeti méret (38,5), €s ekkor az eredeti
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tirésmezo vonatkozik ra (illetve a tobbi
méretre is). Ne felejtsiik el, hogy az ilyen
esetekben azért szamoltuk at a méreteket,
hogy egyszeriibben, olcsobban tudjuk el-
lendrizni a darabokat. Altaldban érdemes
ezért az olcsobb méréstechnikaval ki-
szlirni a selejtgyanus alkatrészeket. Majd
ezek utan mérlegelni, hogy dragdbb mod-
szerekkel érdemes-e tovabb ellendrizni a
kiszrt darabokat, vagy gazdasagosabb
ezeket selejtnek mindsiteni.

Az 5. példa esetében szintén van le-
het6ség a hosszmérés utan a darabot
esetlegesen még jonak mindsiteni mas
méréstechnikaval (72.10. abra). Ekkor
egyesével végigmérhetjiik a vallak hely-
zetét, és a kapott értékeket kivonva egy-

12.10. abra. Meéretellenorzés

masbol, ellendrizhetjiik az adott vallak méretét. Ez a mddszer elvileg jo, de
hosszusaga miatt a gyartasban nem alkalmazhatok, hiszen 20—30 mésodper-
cenként elkésziild daraboknal nem lehetséges tobb perces mérési modszer

alkalmazasa.

Fontos

Ha atszamoltuk a méretlancot, és 0j rajzot készittettiink, az uj rajz sem lehet
tulhatarozott! Ez azt jelenti, hogy a szamitashoz hasznalt eredeti méretek ko-
zlil egy vagy tobb méretet el kell hagyni az 0j rajzon.

Ha a méretlanc atrendezés nem jart szigoritassal (2. példa), és az éatren-
dezett 1) mérettel selejtesnek mindsitetjiik a darabot, akkor az eredeti méret
mérése esetén sem fogjuk tudni jonak mindsiteni azt.
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13. ALAK-, IRANY-, HELYZET- ES UTESTURESEK
PELDATARA"

Egyenességtiirés megaddsa és értelmezése

Rafekvd egyenes

Valésagos profii

Az egyenesség-eltérés €s ennek meg-
engedett legnagyobb értéke, az egye-
nességtlirés vizsgalhatd sikban ¢és
térben. A sikbeli egyenesség-eltérés a
rafekvd egyenes €s a valosagos profil
kozotti legnagyobb tavolsag (A) a vo-
natkoztatdsi hossz hatérain beliil.

A valdsagos egyenesnek (profilnak)
két egymdstol T = 0,1 mm tavolsagra
levd, egy sikban fekvo egyenes kozott
kell elhelyezkednie. A sik barmely
hosszirany metszdsik lehet.

Béarmely valdsdgos hengeralkotonak
az adott irdnyt tartalmazo (a tengelyen
athaladd) sikra merdleges, egymastol
aT = 0,1 mm tdvolsagra levd két sik
kozott kell elhelyezkednie.

* Forras: Rabel Gyorgy: Gépalkatrészek alak- és helyzettiirései, Szabvanykiadd, Bp., 1983.
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L , Koralaktiirés megaddsa és értelmezése
A furat valdsagos tengelyének egy T = =

0,08 mm atmérdji hengeren beliil kell
elhelyezkednie. A koralakeltérés a rafekvo kor és a valo-

sagos profil pontjai kozotti legnagyobb
tavolsag. A legnagyobb megengedett kor-
alakeltérés a koralakttirés. A koralak-tii-
résmez6 a forgasfeliilet tengelyére mero-
leges vagy a gdomb kozéppontjan athalado

T sikban két, egymastol T koralakttirésnek
megfelel6 tavolsagra levd kozpontos kor-
rel hatarolt teriilet.

— 140,08

R '///IIII/I‘

Yl iz

A valdsagos feliiletnek két, egymastol
T = 0,1 mm tavolsagra levd parhuza-
mos sik kozott kell elhelyezkednie.

A valosagos profil pontjainak a forgas-
feliilet tengelyére merdleges barmely
sikban két, egymastol T = 0,01 mm
tavolsagra levd kozpontos kor kozott
kell elhelyezkednie.

Mindharom valosagos feliiletnek két,
egymastol T = 0,1 mm tavolsagra levo
parhuzamos sik kozott kell elhelyez-
kednie.(A sik mezdk vékony vonallal
Ossze vannak kotve.)

A valosagos profil pontjainak a kip
tengelyére merdleges barmely sikban
két, egymastol T = 0,02 mm tavolsag-
ra levé kozpontos kor kozott kell elhe-
lyezkednie.

A valosagos profil pontjainak a gdmb
kozéppontjan dtmend barmely sikban
két, egymastol T = 0,04 mm tavolsag-
ra levo kozpontos kor kozott kell elhe-
lyezkednie.

A harom valdsagos feliilet mindegyi-
kének keét-két, egymastol T = 0,1 mm
tavolsagra levé parhuzamos sik kozott
kell elhelyezkednie.
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Hengerességtiirés megaddsa és értelmezése

LA s s

=

ST

Ahengeresség-eltérés arafekvd henger
¢s a valdsagos feliilet pontjai kozotti
legnagyobb tavolsdg a vonatkoztata-
si hossz hatarain beliil. A hengeres-
ségtlirés a legnagyobb megengedett
hengeresség-eltérés. A hengeresség-
tirésmezd két, egymastdl T henge-
resség-tlirésnek megfeleld tavolsagra
levo kozos tengelyli hengerrel hatarolt
térrész.

A valdséagos feliiletnek két, egymastol
T = 0,02 mm tavolsagra levo kozos
tengelyli hengerfeliilet kozott kell el-
helyezkednie.

A
D]"EDDD U
‘] A
i nooo ©

B bazissik

A feliilet tlirésezett valosagos profilja-
nak barmely adott iranyu sikkal valo
metszetben két olyan gorbe kozott kell
lennie, amely gorbék a névleges pro-
filon elhelyezked6 kozéppontli és az
adott profil atmérdszertien megadott
T = 0,1 mm tlirésével megegyezd at-

A bazisse  MErdjl koroknek a burkologorbéi.
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Adott feliilet alaktiirésének megaddsa és értelmezése

o[TOo|A[B|C

O 1o0lo o
O

K 4xL1=[] @

B bdzissik

A tlirésezett valosagos feliiletnek
két olyan feliilet kozott kell elhe-
lyezkednie, amely feliiletek a ba-
zisoktol meghatarozott névleges
feliileten elhelyezkedé kozéppon-
tu és az adott feliilet atmérdszeri-
en megadott T = 0,1 mm tlirésével
megegyez0 atmérdjii gdomboknek a
burkolofeliiletei.

A tlrésezett siknak (a valdsagos
feliilet rafekvo sikjanak) két, egy-
mastol T = 0,02 mm tavolsagra
levé és a bazissikkal parhuzamos
sik kozott kell elhelyezkednie.

A S Y

17

/10,05

A tlirésezett tengelynek két, egy-
mastol T = 0,05 mm tavolsagra levo
¢s a bazissikkal parhuzamos sik ko-
zott kell elhelyezkednie.
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A furatok kozos tengelyének két, egy- A tlirésezett tengelynek egy olyan

mastol T = 0,1 mm tavolsagra levo €s a T = 0,04 mm atmérdjii hengeren be-
o 5 bazissikkal parhuzamos sik kozott kell lil kell elhelyezkednie, amelynek
Y elhelyezkednie. tengelye merdleges a bazissikra.

A tlirésezett tengelynek egy olyan
T = 0,1 mm atmérdjii hengeren beliil
kell elhelyezkednie, amelynek tengelye Hajlasszogtiirés megadasa és értelmezése™
parhuzamos a bazistengellyel.

A tlrésezett siknak két, egymastol
T = 0,08 mm tévolsagra levo, egy-
massal parhuzamos ¢és a bazissik-
hoz 40° szog alatt hajlo sik kozott
kell elhelyezkednie.

A tlrésezett siknak két egymastol
T = 0,02 mm tavolsagra levl, egymas- = ===mmmmmmme oo e e e oo
sal parhuzamos és a bazissikra merdle-
ges sik kozott kell elhelyezkednie.

A tlrésezett siknak két, egymastol
az atmérdszertien megadott T = 0,2
mm poziciotlirésnek megfeleld ta-
volsagra levd és a bazissikhoz vi-
szonyitva szimmetrikus sik kozott
kell elhelyezkednie.

A tlrésezett tengelynek egy olyan de-
rékszogli parallelepipedonon beliil kell
elhelyezkednie, amelynek szelvényol-
dalai megegyeznek a T, = 0,1 mm és T,
= 0,2 mm merdlegesség tlirésekkel, ol-
dallapjai pedig merdlegesek a bazissik-
ra és az adott iranyt tartalmaz6 sikokra.

|
F
1102

i

* A tlirést nem fokban, hanem mm-ben adjak meg. * A tiirést nem fokban, hanem mm-ben adjak meg.
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A tengely névieges

$601[A]B helyzete A furat tlirésezett tengelyének egy,

%

az atméroszerten eloirt T= 0,1 mm
poziciotiirésnek megfeleld atméro-
ju, a tengely névleges helyzetével
egytengelyli hengeren beliil kell el-
helyezkednie.

Mindkét furat tlirésezett tengelyének
az atmérdészertien megadott T = 0,04
mm egytengelyliségtiirésnek megfe-
leld atmérdjii és a kozos tengellyel
egytengelyli hengeren beliil kell el-
helyezkednie. Ez a megadasi mod

T
T

lehetdvé teszi az egytengelyliségtii-
rés idomszerrel valo ellendrzését.

A furatok tlirésezett tengelyei mind- oo e
egyikének egy-egy olyan hengeren
beliil kell elhelyezkednie, amely
egytengelyi a névleges helyzetl

3x¢10*Y?

o
3

furattengellyel, atmérdje pedig az
atmérdszerien eldirt T = 0,1 mm
legkisebb pozicidtiirés megnovel-
ve a furat legnagyobb anyagterje-
delemnek megfeleld és valosagos
mérete T kiillonbségével.

A furat tlirésezett tengelyének az at-
mérdszertien megadott T = 0,1 mm

* A tliréshenger tengelye a vonatkoztatasi tengellyel koaxialis.

A rés tlrésezett szimetriasikjanak
két, egymastol az atmérdszeriien
megadott T = 0,1 mm szimetriatii-
résnek megfeleld tavolsagra levd, a
bazisszimetriasikkal parhuzamos és
ahhoz viszonyitva szimetrikusan el-
helyezkedd sik kozott kell lennie.

A furat tlirésezett tengelyének két
olyan parhuzamos sik kozott kell
elhelyezkednie, amely sikok szi-
metrikusak a két horony kozos szi-

egytengelyliségtiirésnek megfeleld metriasikjahoz és egymastol valo

[©le01 | atmérdjl, a bazistengellyel egyten- tavolsdguk az atmérdszertien eldirt
gelyl hengeren beliil kell elhelyez- T = 0,1 mm szimetriatirésnek ¢és a

o kednie. furat valésagos méretétdl fiiggd T’
tlirésnek az osszege. A T tlirés a fu-

rat legnagyobb anyagterjedelmének
megfeleld (legkisebb) méretének és
a valosagos méretének a kiilonbsége.
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Radiadlisiités tiirésének megaddsa és értelmezése™

A forgasfeliilet tlirésezett valdsa-
gos profilja pontjainak a bazisten-
gelyre (a kozos tengelyre) merdle-
ges barmely sikban két, egymastol
T = 0,1 mm tavolsagra levd, a bazis-
tengellyel kozpontos kor kozott kell
elhelyezkedniiik.

A homlokfeliilet tlirésezett valésagos
profilja pontjainak a homlokfeliiletnek
egy 40 mm atmérdju és a bazistengely-
lyel egybeesd tengelyli hengerrel vald
metszetében a henger paldstjan egy-
mastol T = 0,1 mm tavolsagra levo két
kor kozott kell elhelyezkednie.

.. A kupfeliilet tirésezett valésagos pro-
filja pontjainak a feliiletnek barmely
olyan ktippal val6é metszetében, amely
kap egytengelyli a bazistengellyel és
alkotdja adott iranyt (a vizsgalt kup
alkotojara merdleges) a kup paléstfe-
liletén egymastol T = 0,1 mm tavol-
sagra levo két kor kozott kell elhelyez-
kednitik.

/ 0I1 A

Bazistengely

* Nem sziikséges, hogy a kiilonb6z6 keresztmetszeteknél a két kor ugyanolyan névleges
atmérdji legyen, kupos feliiletre (esetleg hullamos feliiletre) is értelmezhetd a radialis iités.

13. ALAK-, IRANY-, HELYZET- ES UTESTURESEK PELDATARA 95

Teljes radidlisiités tiirésének megaddsa és értelmezése™

A tlirésezett valosagos hengerfeliilet-
nek két, egymastdl a teljes radialisii-
tés T = 0,1 mm tlirésének megfeleld
tavolsagra levd és a bazistengellyel
(a kozos tengellyel) egytengelyti hen-
gerfeliilet kozott kell elhelyezkednie.

2]
P

A tiirésezett valosdgos homlokfeliilet-
nek két, egymastol a teljes homlokiités
T =0,1 mm tirésnek megfeleld tavol-
sagra levo és a bazistengelyre merdle-
ges sik kozott kell elhelyezkednie.

alkatrész hataran 30 mm-el talnyulo
hengeren (kilépd helyzettlirésmezon)
beliil kell elhelyezkedniiik; a henge-
rek egytengelyliek a furatok névleges
helyzetti tengelyeivel, atmérdjiik pe-
dig az atmérdszerlien megadott T =
0,1 mm poziciotiréssel azonos.

®30

* A mérés folyamata: az alkatrészt két csucs kozé fogjuk, és megforgatjuk, majd a hen-
geres feliileten végigvezetiink egy tapintdt (mérdoraval), majd nézziik a maximalis €s mini-
malis értéket. A kettd kiilonbségének kisebbnek kell lennie, mint a tiirésként megadott érték.
A sima radialis iitésnél nem a teljes feliiletre nézziik a maximumot és a minimumot, hanem
kiilon-kiilon a keresztmetszetekre.
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Jellegzetes alkatrészek alak- és helyzettiiréseik FUGGELEK

Maro tiiske
Az eloirt helyzet- és titéstlirések: a
#]001[A radidlis iitésnek és a homlokiités-
_[__ - S— - << nek a szerszamkup tengelyére, mint
bazistengelyre vonatkoztatott tiiré-
A se, a 16,1 mm széles menesztd-hor- A fiiggelékben a csapok, majd a 104. oldaltél pedig a lyukak szabvanyos
nyoknak ugyanerre a bazistengelyre illesztéseinek tablazatai lathatoak.

C vonatkoztatott szimmetriatiirése, és o o L ) ) _ o
8,2 mm széles menesztd-horonynak A fejlécében talalhato ,,Névl. m.” révidités a névleges méretet jelenti, a tab-

lazatban a tirések mikrométerben szerepelnek.

#1001 |A

a felfogd csap tengelyére mint ba-
zistengelyre vonatkoztatott szim-
metriatiirése.

Kupgorgoscsapagy belso gytiriije

210012 g L eir am s
Homorti nem lehet Az eloirt alak-, irdny- és Utéstliré-
#]000s 10,002 sek: a furattengelyre, mint bazis-
A olo006 tengelyre vonatkoztatott titéstiiré-
n sek, tovabba merdlegességtiirés, a
10,015
A

kupalkot6 egyenességtiirése, a furat
#]0005 (A} 4 kup koralaktiirése, a homlokfe-
g:gg: lilet parhuzamossagtiirése és a fu-
rat hossz-szelvényének profiltiirése

(utdbbi mar megszint jeloltés).

ol

¢ao'810|4
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N(eI:'llml)n Csapok tiirései az ISO 286 szerint
[telett| -ig | a11 | a12 | a13 | b9 | b10 | b11 | b12 [ b13 | 8 | ¢9 | c10 | c11 | d8 | d9 | d10
L | 3 [270]-270{-270 |-140 | ~140 | 140 | 140 | ~140 | 60 | ~60 | ~60 | ~60 | ~20 | ~20 | ~20
—330 | —370 | —410 | —165 | =180 | —200 | 240 | —280 | —74 | -85 | —100 |-120| —34 | —45 | —60
3 | 6 [270]-270|-270{-140 | -140|-140 | 140 [-140 | =70 | ~70 | =70 | ~70 { -30 | -30 { -30
~345 | -390 | 450 | -170 | —188 | -215 | -260 | 320 | —88 |-100 | -118 |-145| —48 | —60 | —78
6 | 10 | 280 |-280]-280 | ~150 | ~150 | ~150 | 150 | 150 | 80 | ~80 | —80 | ~80 | 40 | ~40 | -40
—370 | —430 | =500 | —186 | —208 | —240 | =300 | -370 | =102 | -116 | -138 |-170| —62 | —72 | —98
10 | 14 | 290 | —290 | 290 | —150 | =150 | —150 | =150 | -150 | 95 | 95 | —95 | —95 | =50 | —50 | —50
14 | 18 | —400 | -470 | —560 | 193 | —220 | —260 | —330 | —420 | 122 | 138 | =165 |—205| —77 | —93 |-120
18 | 24 | —300 | =300 | 300 | 160 | —160 | —160 | —160 | =160 | =110 | =110 | —110 | -110| —65 | —65 | —65
24 | 30 | 430 | -510| —630 | —212 | 244 | —290 | 370 | -490 | —143 | —162 | 194 | —240| —98 |-117 [-149
—310 [ =310 =310 | =170 | =170 | =170 | =170 | =170 | =120 | —120 | 120 | —120
30| 40 470 | =550 | =700 | —232 | —270 | 330 | 420 | 560 | ~159 | —182 | 220 | 260 | 730 | 780 | 80
—320|—320 | —320 | -180 | —180 | 180 | 180 | =180 | =130 | 130 | —130 [ -130
400501 4g0| 570|710 | 242 | 280 | 340 | 430 | 570 | —169 | —192 | —230 | 290 | 117 | 7142|180
—340 | -340 | =340 | —190 | —190 | =190 | =190 | =190 | —140 | —140 | —140 | -140
S0 65 530 | 640 | —800 | ~264 | —310 | =380 | 490 | ~650 | ~186 | —214 | 260 | 330 100 |7100| 100
-360 | —360 | =360 | —200 | —200 | 200 | —200 | —200 [ —150 | —150 | —150 | -150
651801 550|660 820|274 | -320 | -390 | —500 | —660 | ~196 | 224 | 270 | -340| 46| 174|220
—380 | —380 | =380 | —220 | —220 | —220 | —220 | —220 [ =170 | =170 | =170 | -170
80 | 100 600 | —730 | =920 | 307 | =360 | —440 | 670 | 760 | —224 | —257| —310 | 390|120 |7120| 120
~410 | -410 | —410 | —240| —240 | 240 | —240 | -240 | —180 | —180 | —180 | -180
1001201 . —760 | =950 | —327 | 380 | —460 | —590 | —780 | —234 | 267 | —320 | -400 174 =207 -260
120| 140| 460 | 460 | 460 | 260|260 | 260 | ~260 { ~260 | ~200 | ~200 | ~200 | -200
—710 | —860 [~1090| —360 | —420 | =510 | —660 | —890 | —263 | 300 | 360 | —450| —145| 145|145
140] 160| 520 | 520|520 | -280] 280 | 280 | -280 | 280 | 210|210 | -210 | -210
~770 | -920 |-1150| 380 | —440 | —530 | 680 | -910 | —273 | -310 | -370 | 460
1601 180| 380 | 580 | 580 =310 310310 | -310 | -310{-230 | -230 | -230 |-230|-208 | -245 | 305
—830 | —980 |-1210| —410 | —470 | —560 | =710 | —940 | —293 | —330 | —380 | 480
180 | 200 | 660 | 660 [ 660 | 340 | 340 | 340 | 340 | 340 | 240 240 | -240 | -240
—950 |-1120|-1380| —455 | =525 | 630 | 800 |~1060| 312 | —355 | —425 |—530| 170|170 | ~170
200 225| 740 | 740 | 740 | 380 | 380 | 380 | ~380 | 380 | 260 | ~260 | ~260 | -260
~1030|-1200|-1460| —495 | —565 | 670 | -840 |~1100| —332 | -375 | -445 | -550
225 | 250| 520 | 820 | 820 | 420420 | 420 | ~420 | 420 | 280 | -280 | -280 | -280| 242 | -285 | -335
~1110{-1280[-1540| 535 | —605 | =710 | —880 |~1140| —352 | —395 | —465 | -570
—920 [ -920 | —920 | —480 | —480 | —480 | —480 | —480 | =300 | 300 | =300 | —300
25012801 1 40|-1440(-1730| ~610 | —690 | ~800 |-1000|-1290| 381 | -430 | 510 | ~620| 10| 7190|7190
—1050|—1050{—1050[ —540 | —540 | =540 | —540 | —540 | =330 | 330 | =330 | -330
28013151 2201 _1570|-1860| 670 | 750 | ~860 |~1060|-1350| —411 | 460 | 540 | -650| 27*| 320|490
~1200(—1200{—1200[ —600 | 600 | —600 | -600 | 600 | =360 | =360 | —360 | 360
315355 ~1560|-1770|-2090| 740 | ~830 | ~960 |~1170|-1490| —449 | 500 | 590 | -720| 210| 7210|210
~1350[-1350[-1350| —680 | —680 | 680 | 680 | —680 | —400 | —400 | —400 | —400
35514001 151 0|-1920(-2240| 820 | ~910 |-1040|-1250|-1570| 489 | —540 | 630 | -760| >°7| 330|440
—1500({—1500{—1500| —760 | =760 | =760 | —760 | —760 | —440 | —440 | —440 | —440
40014501, 500(-2130|-2470| ~915 |~1010|-1160|-1390|-1730| 537 | 595 | 690 | -s40| 30| 230|230
—1650|—1650[{—1650| —840 | —840 | —840 | —840 | —840 | —480 | —480 | —480 | —480
45015001 50|-2280|-2620| ~995 |~1090|~1240|-1470|-1810| 577 | 636 | 730 | -880| 27| 28| 480

FUGGELEK 99
. . Névl. m.
Csapok tiirései az ISO 286 szerint (mm)
dil | d12 | d13 | e8 e9 f6 7 8 9 g5 | g6 | g7 | h5 | h6 | h7 |felett| -ig
20| 20| -20|-14|-14] 6| 6| 6| -6 |-=21]-=21]=2 0 0 0 13
-80 |-120|-150| 28 | -39 | -12 | 15| 20 | 31| -6 | -8 |-12| 4 | -6 | -10
-30|-30|-30|-21|-20]|-10|-10]|-10|-10| 4 | 4 | 4 0 0 0 T
-105 | -150|-210| -38 | 50 | —18 | 22 | 28 | 40 | -9 | -12 | -16 | -5 | -8 | -12
—40 | 40 | 40 | 25| 25| <13 | 13| -13 |13 | 5| -5 | -5 0 0 0 6 | 10
—130 | -190 | 260 | 47 | 61 | 22 | 28 | 35| 49 | -1l | -14 | 20| -6 | -9 | 15
50| 50 | 50 | 32| 32| -16 |16 |16 |-16 | -6 | -6 | —6 0 0 0 |10 | 14
-160 | 230 [ -320| =59 | =75 | 27 | 34 | 43 | 59 | -14 | =17 | 24| -8 | 11 | 18 | 14 | 18
—65 | —65 | -65 | 40 | 40 | 20 | 20 | 20 | 20 | -7 | =7 | -7 0 0 0 |18 | 24
—195| 275395 -73 | 92 | 33 | 41 | 53 | =72 | -16 | 20 | 28 | -9 | —13 | 21 | 24 | 30
80 | 80 | 80 | 50 | =50 | 25 | 25| 25| 25| 9 | 9 | -9 0 0 0 |30] 40
—240| 330 —470| -89 [-112| -41 | =50 | —64 | -87 | =20 | 25 | =34 | —11 | —16 | 25 | 40 | 50
-100 | -100 | =100 | —60 | =60 | =30 | 30 | =30 | =30 | —10 | =10 | =10 | O 0 0 |50(65
—290 | 400 | =560 | —106 | —134 | —49 | =60 | =76 | -104| 23 | 29 | 40 | -13 | —19 | =30 | 65 | 80
-120| -120| -120| =72 | =72 | =36 | =36 | =36 | =36 | —12 | -12 | -12| O 0 0 | 80 100
—340 | 470 | =660 | —125 | 159 | —68 | =71 | —90 | -123| -27 | 34 | 47 | =15 | =22 | =35 | 100|120
120|140
—145|-145|-145| -85 | -85 | 43 | 43 | 43 | 43 | -14 | -14 | -14| O 0 0
140|160
—395| 545 | =775 | -140 | —185 | —68 | —83 | —106 | -143| -32 | -39 | =54 | -18 | -25 | —40 160 180
-170| -170 | =170 | —100 | =100 | =50 | =50 | =50 | =50 | =15 | =15 | =15 | O 0 0 1801200
200|225
—460 | —630 | —890 | —172 | -215| =79 | -96 | —122 | -165| 35 | —44 | -61 | 20 | 29 | —46 225|250
-190| -190| -190 | —110 | -110| -56 | =56 | =56 | =56 | =17 | =17 | =17 | O 0 0 |250(280
—510| =710 [-1000{ —191 | 240 | —88 | —108 | —137 | -186| —40 | —49 | —69 | 23 | -32 | —52 | 280|315
—210| 210 | 210 | 125 | =125 | =62 | =62 | —62 | =62 | 18 18 | 18] 0 0 0 |315(355
—570 | =780 |-1100| 214 | 265 | —98 |—119 | —151 | 202 | 43 | —54 | =75 | =25 | =36 | =57 [355 (400
—230 | 230|230 | 135 |—-135| —68 | —68 | —68 | =68 | —20 | 20 | =20 | 0 0 0 400|450
—630 | —860 |-1200| —232 | —290 | 108 | —131 | -165 | 223 | —47 | —60 | —83 | —27 | —40 | —63 (450 (500
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N(eI:'llml)n Csapok tiirései az ISO 286 szerint Csapok tiirései az ISO 286 szerint N(elrnlml)n
|felett| -ig| h8 | h9 | h10 | h11 | h12 | h13 | j5 j6 §7 | §s5 | js6 | js7 | js8 | js9 | js10 js11 | js12 [ js13 | k5 | k6 | k7 | m5 | m6 | m7 | n5 | n6 | n7 | p5 | p6 | p7 |felett| -ig
13 0 0 0 0 0 0 +2 | +4 | +6 | 2 | 3 | +5 | +7 |+12,5] +20 +30 | +50 | +70 | +4 | +6 | +10 | +6 | +8 | +12 | +8 | +10 | +14 | +10 | +12 | +16 13
—14 | 25 | -40 | —60 [ -100|-140| -2 | -2 -4 | 2 -3 | -5 | -7 [-12,5| 20 -30 | =50 | =70 0 0 0 2 | 42 | 2| +4 | +4 | H4 | +6 | +6 | +6
" 0 0 0 0 0 0 +3 | +6 | +8 |[+25| +4 | +6 | +9 | +15 | +24 +37,5| 460 | +90 | +6 | +9 | +13 | 49 | +12 | +16 | +13 | +16 | +20 | +17 | +20 | +18 T
-18 | -30 | 48 | —75 | -120 [ -180| -2 | -2 -4 | 25| 4| 6| -9 |-15]|-24 -37,5| —60 | -90 | +1 +1 +1 +4 | +4 | +4 | +8 | 8 | 8 | +12 | +12 | +12
6 | 10 0 0 0 0 0 0 +4 | +7 | +10 | +3 | +4,5|+7,5] +11 | +18 | +29 +45 | +75 | +110| +7 | +10 | +16 | +12 | +15 | +21 | +16 | +19 | +25 | +21 | +24 | +30 6 | 10
—22 | 35| 58 | 90 | -150 [ 220| -2 | -2 -5 -3 | 45|-75]-11|-18 | 29 —45 | =75 | -110| +1 +1 +1 +6 | +6 | +6 | +10 | +10 | +10 | +15 | +15 | +15
10(14| O 0 0 0 0 0 +5 | +8 | +12 | +4 [ +55| +9 [+13,5]+21,5| +35 +55 | +90 [+135| 49 | +12 | +19 | +15 | +18 | 426 | +20 | +23 | +30 | +26 | +29 | +36 | 10 | 14
14 | 18 | 27 | 43 | =70 | -110|—-180 | -270 | -3 -3 -6 | 4 |-55| -9 |-13,5|-21,5| 35 =55 | =90 [-135| +1 +1 +1 +7 | +7 | 7 | 412 | 412 | +12 | +18 | +18 | +18 | 14 | 18
18|24 | 0 0 0 0 0 0 +5 | +9 | +13 | +4,5 | 46,5 |+10,5[+16,5| +26 | +42 +65 | +105 [ +165| +11 | +15 | 423 | +17 | +21 | 429 | +24 | +28 | 436 | +31 | +35 | +43 | 18 | 24
24|30 | 33 | 52| -84 |-130|-210|-330| 4 | 4 | -8 |-45|-6,5|-10,5]-16,5| 26 | —42 —65 |-105|-165| +2 | +2 | +2 | +8 | +8 | +8 | +15 | +15 | +15 | +22 | +22 | +22 | 24 | 30
30 (40| O 0 0 0 0 0 +6 | +11 | +15 | +5,5 | +8 [+12,5[+19,5| +31 | +50 +80 | +125 [ +195| +13 | +18 | +27 | +20 | +25 | +34 | +28 | +30 | +42 | +37 | +42 | +51 | 30 | 40
40 | 50 | -39 | —62 | -100|-160|-250|-390| -5 =5 | =10 | -5,5| -8 |[-12,5|-19,5| =31 | =50 =80 | —125|—-195| +2 | +2 | +2 | 49 | +9 | +9 | +17 | +17 | +17 | +26 | +26 | +26 | 40 | 50
S0[{65( 0 0 0 0 0 0 +6 | +12 | +18 | +6,5 | 49,5 | +15 | +23 | 437 | +60 +95 | +150 [ +230 | +15 | +21 | 432 | +24 | +30 | +41 | +33 | +39 | +50 | +45 | +51 | +62 | 50 | 65
65|80 | 46 | —74 | -120 | -190 | 300 | -460 | -7 -7 | =12 | -6,5|-9,5| -15 | =23 | =37 | -60 -95 | =150 [ 230 | +2 | +2 | +2 | +11 | +11 | +11 | +20 | +20 | +20 | +32 | +32 | +32 | 65 | 80
80 (100 O 0 0 0 0 0 +6 | +13 | 420 | +7,5 | +11 |+17,5| +27 |+43,5| +70 +110 | +175| +270 | +18 | +25 | +38 | +28 | +35 | +48 | +38 | +45 | +58 | +52 | +59 | +72 | 80 (100
100|120 —54 | —87 | -140|-220|-350|-540| -9 | -9 | -15 | -7,5 | —11 |-17,5| —27 |-43,5| —70 -110 | =175 | 270 | +3 +3 | +3 | +13 | +13 | +13 | +23 | +23 | +23 | +37 | +37 | +37 | 100|120
1201 140 0 0 0 0 0 0 +7 | +14 | 422 | +9 [+12,5| +20 [+31,5| +50 | +80 +125|+200 | +315| +21 | +28 | +43 | +33 | +40 | +55 | +45 | +52 | +67 | +61 | +68 | +83 1201140
140|160 140|160
— — - — — - - - -9 |- -20 |- - — - - - + + + + + + + + + + + +
160 180 63 | —100 | —160 | =250 | <400 | —630 | —11 11 18 9 12,5| =20 |-31,5| =50 | —80 125|200 | =315 3 3 3 15 15 15 27 27 | 427 | +43 | +43 | +43 160 180
180200 180|200
0 0 0 0 0 0 +7 | +16 | +25 | +10 [+14,5] +23 | +36 |+57,5[+92,5 +145| +230 | 360 | +24 | +33 | +50 | +37 | +46 | +63 | +51 | +60 | +77 | +70 | +79 | +96
200|225 200|225
- - - = = - - -~ - - = -36 |- — - - - + + + + + + + + + + + +
225|250 72 | -115| -185| 290 | 460 | =720 | —13 13 21 10 |-14,5| 23 | =36 |-57,5|-92,5 145|230 | -360 4 4 4 17 17 17 31 31 31 | +50 | +50 | +50 225|250
250(280| 0 0 0 0 0 0 +7 | +16 | +26 |+11,5| +16 | +26 |+40,5| +65 | +105 +160 | +260 | +405| +27 | +36 | +56 | +43 | +52 | +72 | +57 | +66 | +86 | +79 | +88 [+108|250 280
280|315| 81 | -130| -210|-320| —-520| -810| —16 | —-16 | —26 |-11,5| —16 | —26 |-40,5| —65 |-105 —160| 260 | -405| +4 | +4 | +4 | +20 | +20 | +20 | +34 | +34 | +34 | +56 | +56 | +56 280|315
315|355 O 0 0 0 0 0 +7 | +18 | +29 [+12,5| +18 |+28,5|+44,5| +70 |+115 +180 | +285 | +445| +29 | +40 | +61 | +46 | +57 | +78 | +62 | +73 | +94 | +87 | +98 |+119|315|355
355(400| 89 |—-140 | -230 [ -360 [ 570 | 890 | —18 | —18 | —28 |-12,5| —18 |-28,5(-44,5| -70 |-115 —180 | 285|445 | +4 | +4 | +4 | 21 | +21 | +21 | +37 | +37 | +37 | +62 | +62 | +62 |355 (400
400(450( 0 0 0 0 0 0 +7 | 420 | 431 [+13,5] 420 [+31,5|+48,5|+77,5|+125 +200 | +315 [ +485 | 432 | +45 | +68 | +50 | +63 | +86 | +67 | +80 |+103| +95 [+108 |+131|400 450
450 (500 -97 |-155|-250 | 400 [ -630 | 970 | —20 | —20 | -32 |-13,5| —20 |-31,5|-48,5|-77,5|-125 200 | 315|485 | +5 | +5 | +5 | +23 | +23 | +23 | +40 | +40 | +40 | +68 | +68 | +68 | 450 500
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FUGGELEK
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Névl. m.
(mm)

Csapok tiirései az ISO 286 szerint

|felett,

-ig

rs

ré

r7

s5

s6

s7

s8

tS

t6

t7

us

u6

u7

Csapok tiirései az ISO 286 szerint

Névl. m.
(mm)

1

3

+14
+10

+16
+10

+20
+10

+18
+14

+20
+14

+24
+14

+28
+14

+22
+18

+24
+18

+28
+18

u8

u9

ull

x6

x7

x8

x9

x10

x11

z6

77

z8

79

z10

z11

felett|

-ig

+20
+15

+23
+15

+27
+15

+24
+19

+27
+19

+31
+19

+37
+19

+28
+23

+31
+23

+35
+23

+32
+18

+43
+18

+58
+18

+26
+20

+30
+20

+34
+20

+45
+20

+60
+20

+80
+20

+32
+26

+36
+26

+40
+26

+51
+26

+66
+26

+85
+26

1

3

10

+25
+19

+28
+19

+34
+19

+29
+23

+32
+23

+38
+23

+45
+23

+34
+28

+37
+28

+43
+28

+41
+23

+53
+23

+71
+23

+36
+28

+40
+28

+46
+28

+58
+28

+76
+28

+103
+28

+43
+35

+47
+35

+53
+35

+65
+35

+83
+35

+110
+35

10

14

14

18

+31

+23

+34

+23

+41

+23

+36

+28

+39

+28

+46

+28

+55

+28

+41

+33

+44

+33

+51

+33

+50
+28

+64
+28

+86
+28

+43
+34

+49
+34

+56
+34

+70
+34

+92
+34

+124
+34

+51
+42

+57
+42

+64
+42

+78
+42

+100
+42

+132
+42

10

18

24

24

30

+37

+28

+41

+28

+49

+28

+44

+35

+48

+35

+56

+35

+68

+35

+50
+41

+54
+41

62
+41

+60

+33

+76

+33

+103

+33

+51
+40

+58
+40

+67
+40

+83
+40

+110
+40

+150
+40

+61
+50

+68
+50

+77
+50

+93
+50

+120
+50

+160
+50

10

14

+56
+45

+63
+45

+72
+45

+88
+45

+115
+45

+155
+45

+71
+60

+78
+60

+87
+60

+103
+60

+130
+60

+170
+60

14

18

+41

+57
+48

+61
+48

+69
+48

+74
+41

+93
+41

+125
+41

+67
+54

+75
+54

+87
+54

+106
+54

+13
+54

+184
+54

+86
+73

+94
+73

+106
+73

+125
+73

+157
+73

+203
+73

18

24

30

40

40

50

+45

+34

+50

+34

+59

+34

+54

+43

+59

+43

+63

+43

+82

+43

+59
+48

+71
+60

+76
+60

+85
+60

+81
+48

+100
+48

+132
+48

+77
+65

+85
+65

+97
+65

+116
+65

+148
+65

+194
+65

+101
+88

+109
+88

+121
+88

+140
+88

+172
+88

+218
+88

24

30

+65
+54

+81
+70

+86
+70

+95
+70

+99
+60

+122
+60

+160
+60

+96
+80

+105
+80

+119
+80

+142
+80

+180
+80

+240
+80

+128
+112

+137
+112

+151
+112

+174
+112

+212
+112

+272
+112

30

40

50

65

+54
+41

+60
+41

+71
+41

+65
+53

+72
+53

+83
+53

+99
+53

+78
+66

+112

+100
+87

+106
+87

+117
+87

+109
+70

+132
+70

+170
+70

+113
+97

+122
+97

+136
+97

+159
+97

+197
+97

+257
+97

+156
+136

+161
+175

+175
+136

+198
+136

+236
+136

+296
+136

40

50

65

80

+56
+43

+62
+43

+73
+43

+72
+59

+78
+59

+89
+59

+105
+59

+88
+75

+121
+75

+115
+102

+121
+102

+132
+102

+133
+87

+161
+87

+207
+87

+141
+122

+152
+122

+168
+122

+196
+122

+242
+122

+312
+122

+191
+172

+202
+172

+218
+172

+246
+172

+292
+172

+362
+172

50

65

80

100

+66
+51

+73
+51

+86
+51

+86
+71

+93
+71

+106
+71

+125
+71

+106
+91

+113
+91

+145
+91

+139
+124

+146
+124

+159
+124

+148
+102

+176
+102

+222
+102

+165
+146

+176
+146

+192
+146

+22
+146

+266
+146

+336
+146

+229
+210

+240
+210

+256
+210

+284
+210

+330
+210

+400
+210

65

80

100

120

+69
+54

+76
+54

+89
+54

+94
+79

+101
+79

+114
+79

+133
+79

+119
+104

125
+104

+158
+104

+159
+144

+166
+144

+179
+144

+178
+124

+211
+124

+264
+124

+200
+178

+213
+178

+232
+178

+265
+178

+318
+178

+398
+178

+280
+258

+293
+258

+312
+258

+345
+258

+398
+258

+478
+258

80

100

120

140

+81
+63

+88
+63

+103
+63

+110
+92

+117
+92

+132
+92

+155
+92

+140
+122

+147
+122

+185
+122

+188
+170

+195
+170

+210
+170

+198
+144

+231
+144

+284
+144

+232
+210

+245
+210

+264
+210

+297
+210

+350
+210

+430
+210

+332
+310

+345
+310

+364
+310

+397
+310

+450
+310

+530
+310

100

120

140

160

+83
+65

+90
+65

+103
+65

+118
+100

+125
+100

+140
+100

+163
+100

+152
+134

+159
+134

+197
+134

+208
+190

+215
+190

+230
+190

+233
+170

+270
+170

+330
+170

+273
+248

+288
+248

+311
+248

+348
+248

+408
+248

+498
+248

+390
+365

+405
+365

+428
+365

+465
+365

+525
+365

+615
+365

120

140

160

180

+86
+68

+93
+68

+108
+68

+126
+108

+133
+108

+148
+108

+171
+108

+164
+140

+171
+140

+209
+140

+228
+210

+235
+210

+250
+210

+253
+190

+290
+190

+350
+190

+305
+280

+320
+280

+343
+280

+380
+280

+440
+280

+530
+280

+440
+415

+455
+415

+478
+415

+515
+415

+575
+415

+665
+415

140

160

180

200

+97
+77

+106
+77

+123
+77

+142
+122

+151
+122

+168
+122

+194
+122

+186
+166

+195
+166

+238
+166

+256
+236

+265
+236

+282
+236

+273
+210

+310
+210

+370
+210

+335
+310

+350
+310

+373
+310

+410
+310

+470
+310

+560
+310

+490
+465

+505
+465

+528
+465

+565
+465

+625
+465

+715
+465

160

180

200

225

+100
+80

+109
+80

+126
+80

+150
+130

+159
+130

+176
+130

+202
+130

+200
+180

+209
+180

+252
+180

+278
+258

+287
+258

+304
+258

+305
+236

+351
+236

+421
+236

+379
+350

+396
+350

+422
+350

+465
+350

+535
+350

+640
+350

+549
+520

+566
+520

+592
+520

+635
+520

+705
+520

+810
+520

180

200

225

250

+104
+84

+113
+84

+130
+84

+160
+140

+169
+140

+186
+140

+212
+140

+216
+196

+225
+196

+268
+196

+304
+284

+313
+284

+330
+284

+330
+258

+373
+258

+443
+258

+414
+385

+431
+385

+457
+385

+500
+385

+570
+385

+675
+385

+604
+575

+621
+575

+647
+575

+690
+575

+760
+575

+865
+575

200

225

250

280

+117
+94

+126
+94

+146
+94

+181
+158

+190
+158

+210
+158

+239
+158

+241
+218

+250
+218

+299
+218

+338
+315

+347
+315

+367
+315

+356
+284

+399
+284

+469
+284

+454
+425

+471
+425

+497
+425

+540
+425

+610
+425

+715
+425

+669
+640

+686
+640

+712
+640

+755
+640

+825
+640

+930
+640

225

250

280

315

+121
+98

+130
+98

+150
+98

+193
+170

+202
+170

+222
+170

+251
+170

+263
+240

+272
+240

+321
+240

+373
+350

+382
+350

+402
+350

+396
+315

+445
+315

+525
+315

+507
+475

+527
+475

+556
+475

+605
+475

+685
+475

+795
+475

+742
+710

+762
+710

+791
+710

+840
+710

+920
+710

+1030]
+710

250

280

SIS

355

+133
+108

+144
+108

+165
+108

+215
+190

+226
+190

+247
+190

+279
+190

+293
+269

+304
+269

+357
+269

+415
+390

+426
+390

+447
+390

+431
+350

+480
+350

+560
+350

+557
+525

+577
+525

+606
+525

+655
+525

+735
+525

+845
+525

+822
+790

+842
+790

+871
+790

+920
+790

+1000)
+790

+1110
+790

280

315

355

400

+139
+114

+150
+114

+171
+114

+233
+208

244
+208

+265
+208

+297
+208

+319
+294

+330
+294

+383
+294

+460
+435

+471
+435

+492
+435

+479
+390

+530
+390

+620
+390

+626
+590

+647
+590

+679
+590

+730
+590

+820
+590

+950
+590

+936
+900

+957
+900

+989
+900

+104
+900

+113
+900

+126
+900

315

355

400

450

+153
+126

+166
+126

+189
+126

+259
+232

+272
+232

+295
+232

+329
+232

+357
+330

+370
+330

+427
+330

+517
+490

+530
+490

+553
+490

+524
+435

+575
+435

+665
+435

+696
+660

+717
+660

+749
+660

+800
+660

+890
+660

+1020
+660

+1036
+1000

+1057
+1000

+1089)
+100!

+114
+1000)

+123
+100!

+136
+100

355

400

450

500

+159
+132

+172
+132

+195
+132

+279
+252

+292
+252

+315
+252

+349
+252

+387
+360

+400
+360

+457
+360

+567
+540

+580
+540

+603
+540

+587
+490

+645
+490

+740
+490

+780
+740

+803
+740

+837
+740

+895
+740

+990
+740

+1140
+740

+1140
+1100,

+1163
+1100

+1197|
+1100)

+1255
+1100

+135
+1100)

+1500)
+1100]

400

450

+632
+540

+695
+540

+790
+540

+860
+820

+883
+820

+917
+820

+975
+820

+1070
+820

+1220
+820

+1290
+1250

+1313]
+1250

+1347
+1250

+1405
+1250]

+1500
+1250)

+1650)
+1250]

450

500
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Névl. m.
(mm)

Lyukak tiirései az ISO 286 szerint

|felett,

-ig

All

Al2

Al3

B9

B10

B11

B12

B13

C8

Cc9

C10

C11

D8

D9

D10

1

3

+330
+270

+370
+270

+410
+270

+165
+140

+180
+140

+200
+140

+240
+140

+280
+140

+74
+60

+85
+60

+100
+60

+120
+60

+34
+20

+45
+20

+60
+20

+345
+270

+390
+270

+450
+270

+170
+140

+188
+140

+215
+140

+260
+140

+320
+140

+88
+70

+100
+70

+118
+70

+145
+70

+48
+30

+60
+30

+78
+30

10

+370
+280

+430
+280

+500
+280

+186
+150

+208
+150

+240
+150

+300
+150

+370
+150

+102
+80

+116
+80

+138
+80

+170
+80

+62
+40

+72
+40

+98
+40

10

14

14

18

+400

+290

+470

+290

+560

+290

+193

+150

+220

+150

+260

+150

+330

+150

+420

+150

+122

+95

+138

+95

+165

+95

+205

+95

+77

+50

+93

+50

+120

+50

18

24

24

30

+430

+300

+510

+300

+630

+300

+212

+160

+244

+160

+290

+160

+370

+160

+490

+160

+143

+110

+162

+110

+194

+110

+240

+110

+98

+65

+117

+65

+149

+65

30

40

+470
+310

+550
+310

+700
+310

+232
+170

+270
+170

+330
+170

+420
+170

+560
+170

+159
+120

+182
+120

+220
+120

+260
+120

40

50

+480
+320

+570
+320

+710
+320

+242
+180

+280
+180

+340
+180

+430
+180

+570
+180

+169
+130

+192
+130

+230
+130

+290
+130

+119

+80

+142

+80

+180

+80

50

65

+530
+340

+640
+340

+800
+340

+264
+190

+310
+190

+380
+190

+490
+190

+650
+190

+186
+140

+214
+140

+260
+140

+330
+140

65

80

+550
+360

+660
+360

+820
+360

+274
+200

+320
+200

+390
+200

+500
+200

+660
+200

+196
+150

+224
+150

+270
+150

+340
+150

+146

+100

+174

+100

+220

+100

80

100

+600
+380

+730
+380

+920
+380

+307
+220

+360
+220

+440
+220

+670
+220

+760
+220

+224
+170

+257
+170

+310
+170

+390
+170

100

120

+630
+410

+760
+410

+950
+410

+327
+240

+380
+240

+460
+240

+590
+240

+780
+240

+234
+180

+267
+180

+320
+180

+400
+180

+174

+120

+207

+120

+260

+120

120

140

+710
+460

+860
+460

+1090
+460

+360
+260

+420
+260

+510
+260

+660
+260

+890
+260

+263
+200

+300
+200

+360
+200

+450
+200

140

160

+770
+520

+920
+520

+1150
+520

+380
+280

+440
+280

+530
+280

+680
+280

+910
+280

+273
+210

+310
+210

+370
+210

+460
+210

160

180

+830
+580

+980
+580

+1210
+580

+410
+310

+470
+310

+560
+310

+710
+310

+940
+310

+293
+230

+330
+230

+380
+230

+480
+230

+208

+145

+245

+145

+305

+145

180

200

+950
+660

+1120
+660

+1380
+660

+455
+340

+525
+340

+630
+340

+800
+340

+1060
+340

+312
+240

+355
+240

—+425
+240

+530
+240

200

225

+1030
+740

+1200
+740

+1460
+740

+495
+380

+565
+380

+670
+380

+840
+380

+1100
+380

+332
+260

+375
+260

+445
+260

+550
+260

225

250

+1110
+820

+1280
+820

+1540
+820

+535
+420

+605
+420

+710
+420

+880
+420

+1140
+420

+352
+280

+395
+280

+465
+280

+570
+280

+242

+170

+285

+170

+335

+170

250

280

+1240
+920

+1440
+920

+1730
+920

+610
+480

+690
+480

+800
+480

+1000
+480

+1290
+480

+381
+300

+430
+300

+510
+300

+620
+300

280

315

+1370
+1050

+1570
+1050

+1860
+1050

+670
+540

+750
+540

+860
+540

+1060
+540

+1350
+540

+411
+330

+460
+330

+540
+330

+650
+330

+271

+190

+320

+190

+400

+190

SIS,

355

+1560
+1200

+1770
+1200

+2090
+1200

+740
+600

+830
+600

+960
+600

+1170
+600

+1490
+600

+449
+360

+500
+360

+590
+360

+720
+360

355

400

+1710
+1350

+1920
+1350)

+2240
+1350

+820
+680

+910
+680

+1040
+680

+1250
+680

+1570
+680

+489
+400

+540
+400

+630
+400

+760
+400

+299

+210

+350

+210

+440

+210

400

450

+1900
+1500

+2130
+1500

+2470
+1500

+915
+760

+1010
+760

+1160
+760

+1390
+760

+1730
+760

+537
+440

+595
+440

+690
+440

+840
+440

450

500

+2050
+1650

+2280
+1650

+2620
+1650

+995
+840

+1090
+840

+1240
+840

+1470
+840

+1810
+840

+577
+480

+636
+480

+730
+480

+880
+480

+327

+230

+385

+230

+480

+230
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FUGGELEK
Névl. l)n
i mm
Lyukak tiirései az ISO 286 szerint S fel(ett )
G7 | H5
F8 | F9 | G5 | G6
50 Tho0 50 o oo a1 +31 | +6 +8 | +12 | +4 | +6 | +10 13
+80 |+120 | +150 | +28 | +39 | +12 | +15 | +20 2 o s . ) .
+6
+20 | +20 | 420 | +14 | +14 | +6 +6 g Bt e e B .p
+105 | +150 | +210 | +38 | +50 | +18 | +22 | +28 g I W ) . .
+10 | +
+30 | +30 | +30 | +20 | +20 | +10 | +10 T e I —
190 | +260 | +47 | +61 | +22 | +28 | +35 ! A . 5 :
+iz)-:40 +40 | +25 | +25 | +13 | +13 | +13 | +13 B
§ 4| 48 | +
+59 | +14 | +17 | +2
+75 | 427 | 434 | +43
+160 | +230 | +320 | +59
0 |14 | 18
+6 | +6 0 0
50 | +50 | +50 | +32 | +32 | +16 | +16 | +16 | +16 | +6
+
18 | 24
+28 | +9 | +13 | +21
275|+395| +73 | +92 | +33 | +41 | +53 | +72 | +16 | +20 2
+195 | +
0 [24]30
+7 | +7 0 0
65 | +65 | +65 | +40 | +40 | +20 | +20 | +20 | +20 | +7
+
0 | 40
+34 | +11 | +16 | +25 | 3
330 [ +470 | +89 | +112| +41 | +50 | +64 | +87 | +20 | +25 3
+240 | +
0 |40(50
+9 | +9 0 0
80 | +80 | +80 | +50 | +50 | +25 | 425 | +25 | 425 | +9
+
50 | 65
+40 | +13 | +19 | +30
400 | +560 | +106 | +134 | +49 | +60 | +76 | +104 | +23 | +29
+290 | +
0 |65 80
+10 | +10| 0O 0
100 | +100 | +100 | +60 | +60 | +30 | +30 | +30 | +30 | +10
: 100
15| +22 | +35 | 80
123 427 | +34 | +47 | +
+159| +68 | +71 | +90 |+
+340 | +470 | +660 | +125 —=
+12| 0 0 0
120 +72 | +72 | +36 | +36 | +36 | +36 | +12 | +12
+120 | +120 | + ==
4| +18 | +25 | +40
+185| +68 | +83 | +106 | +143| +32 | +39 | +5
+395 | +545 | +775 | +140 I
0
+14 | +14| 0 0 1601 180
145 | +145 | +145| +85 | +85 | +43 | +43 | +43 | +43 | +14
+
6 180|200
+20 | +29 | +4
215| +79 | 496 | +122| +165| +35 | +44 | +61
+460 | +630 | +890 | +172 | + —
0 0
+15 | +15 | +15| O 225|250
+170| +170 | +170 | +100 | +100 | +50 | +50 | +50 | +50
250280
+69 | +23 | +32 | +52
710 [+1000| +191 | +240| +88 | +108 | +137 | +186| +40 | +49 6
+510 | +
0 |280|315
+17 | +17] 0 0
190 | +190 | +190 | +110 | +110| +56 | +56 | +56 | +56 | +17
: 355
25 | +36 | +57 (315
202 | +43 | +54 | +75 | +
265| +98 | +119| +151 |+
+570 | +780 |+1100| +214 | + =
+18 | 0 0 0
210 | +210 | +210 [ +125 [ +125 | +62 | +62 | +62 | +62 | +18 | +18
+
400 | 450
+83 | +27 | +40 | +63
165 | +223 | +47 | +60
2 [+290 | +108 | +131 | +
+630 | +860 |+1200( +23
0 (450|500
0|+20| 0O 0
230 | +230 | +230 | +135 [ +135 | +68 | +68 | +68 | +68 | +20 | +2
+
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N(eI:'llml)n Lyukak tiirései az ISO 286 szerint Lyukak tiirései az ISO 286 szerint N(eI;'llml)n
|felett| -ig| H8 | H9 | H10 | H11 | H12 | H13 | J6 | J7 | J8 | JS5 | JS6 | JS7 | JS8 | JS9 [JS10 JS11 | JS12 | JS13 | K6 | K7 | K8 | M6 | M7 | M8 | N6 | N7 | N8 | N9 | P6 ([felett| -ig
13 +14 | +25 | 440 | +60 | +100 [+140| +2 | +4 | +6 | +2 | +3 | +5 | +7 [+12,5] 420 +30 | +50 | +70 0 0 0 -2 -2 -2 —4 —4 —4 —4 —6 13
0 0 0 0 0 0 -4 | 6| 8 | 2| 3| -5 | -7 |-12,5] 20 -30 | 50 | -70 | -6 | 10 | =14 | -8 | 12| -16 | —10 | —14 | 18 | -29 | —12
" +18 | +30 | +48 | +75 | +120 [ +180| +5 | +6 | +10 | +2,5| +4 | +6 | +9 | +15 | +24 +37,5| +60 | +90 | +2 +3 +5 -1 0 +2 -5 —4 -2 0 -9 306
0 0 0 0 0 0 -3 -6 | 8 |25 4 | 6| -9 |-15|-24 -37,5] =60 | =90 | -6 -9 | 13| 9 | -12 | =16 | -13 | -16 | —20 | =30 | —17
6 | 10 +22 | 435 | 458 | +90 | +150 [ +220| +5 | +8 | +12 | +3 | +4,5 | +7,5| +11 | +18 | 429 +45 | +75 | +110 | +2 +5 +6 -3 0 +1 =7 —4 -3 0 -12 6 | 10
0 0 0 0 0 0 -4 | -7 |-10| 3 |45|-75|-11]|-18 |29 —45 | =75 |-110 | =7 | -10 | =16 | —12 | —15 | =21 | —16 | —19 | 25 | =36 | 21
10 | 14 | +27 | +43 | +70 | +110 | +180 [ +270 | +6 | +10 | +15 | +4 | +5,5| +9 |+13,5[+21,5| +35 +55 | +90 | +135 | +2 +6 +8 -4 0 +2 -9 -5 -3 0 -15 110 | 14
14 | 18| O 0 0 0 0 0 -5 | 8 | -12 | 4 |-55| -9 |-13,5]-21,5| =35 =55 | 90 |-135( 9 | 12 | =19 | -15 | =18 | =25 | 20 | -23 | 30 | 43 | -26 | 14 | 18
18 | 24 | +33 | +52 | +84 | +130 | +210|+330| +8 | +12 | +20 | +4,5 | 46,5 |+10,5+16,5| +26 | +42 +65 | +105 | +165 | +2 +6 | +10 | —4 0 +4 | —11 | -7 -3 0 —16 | 18 | 24
24130 O 0 0 0 0 0 =S | 9 | -13 | 45|65 |-10,5-16,5| =26 | —42 —65 [ —105 | —165 | —11 | =15 | =23 | =17 | =21 | =29 | 24 | 28 | 36 | —52 | —31 | 24 | 30
30 [ 40 | +39 | +62 | +100 | +160 | +250 [ +390 | +10 | +14 | +24 | +5,5| +8 [+12,5|+19,5] +31 | +50 +80 | +125 | +195 | +3 +7 | +12 | 4 0 +5 | -12 | -8 -3 0 -21 | 30 | 40
40| 50| O 0 0 0 0 0 -6 | -11 | =15 | -5,5| -8 |-12,5|-19,5| -31 | —50 -80 | -125|-195| -13 | 18 | 27 | -20 | 25 | -34 | 28 | -33 | 42 | -62 | 37 | 40 | 50
50 | 65 | +46 | +74 | +120 | +190 | 300 | +460 | +13 | +18 | +28 | 46,5 | +9,5 | +15 | +23 | +37 | +60 +95 | +150 | +230 | +4 +9 | +14 | -5 0 +5 | -14 | -9 -4 0 —26 | 50 | 65
65|80 | O 0 0 0 0 0 -6 | 12 | -18 | -6,5| 9,5 | 15 | 23 | =37 | —60 —95 [ -150 | 230 | —15 | 21 | =32 | 24 | 30 | 41 | 33 | -39 | 50 | =74 | 45 | 65 | 80
80 |100| +54 | +87 | +140 | +220 | 4350 | +540 | +16 | +22 | +34 | +7,5 | +11 |+17,5] +27 [+43,5| +70 +110 | +175 | +270 | +4 | +10 | +16 | -6 0 +6 | =16 | =10 | —4 0 -30 | 80 | 100
100( 120 © 0 0 0 0 0 -6 | -13 | =20 | -7,5| —11 |-17,5| —27 |-43,5| —70 -110 | =175 | 270 | —-18 | -25 | -38 | 28 | 36 | 48 | -38 | 45 | -58 | 87 | —52 |[100|120
120140 +63 | +100 | +160 | +250 [ +400 | +630 | +18 | +26 | +41 | +9 |+12,5| +20 |+31,5| +50 | +80 +125 | 4200 | +315| +4 | +12 | +20 | -8 0 +8 | 20 | 12 | 4 0 -36 120140
140|160 140|160
160 180 0 0 0 0 0 0 -7 | 4 | 22| 9 |[-12,5| 20 |-31,5| =50 | —80 -125|-200 | -315| 21 | 28 | 43 | -33 | 40 | 55 | -38 | 45 | —58 | 87 | 61 160|180
180200 180|200
+72 | +115| +185 | +290 | +460 | +720 | +22 | +30 | +47 | +10 |+14,5| +23 | +36 [+57,5|+92,5 +145 | 4230 | +360 | +5 | +13 | +22 | -8 0 +9 | 22 | -14 | 5 0 —41
200|225 200225
225|250 0 0 0 0 0 0 =7 | -16 | =25 | -10 [-14,5| 23 | =36 [-57,5|-92,5 —145 | -230 | -360 | 24 | -33 | =50 | 37 | 46 | =63 | —51 | =60 | =77 | -115| =70 225|250
250(280| +81 | +130|+210|+320| +520 [ +810| +25 | 436 | +55 |+11,5| +16 | +26 |+40,5] +65 |+105 +160 | 4260 | +405 | +5 | +16 | +25 | -9 0 +9 | 25| -14 | -5 0 —47 (250(280
280|315| O 0 0 0 0 0 -7 | —-16 | =25 |-11,5| —-16 | —26 |-40,5| —65 |-105 -160 | 260 | 405 | 27 | 36 | 56 | 41 | =52 | =72 | =57 | —66 | —86 | —130 | —79 [280|315
315|355 +89 | +140| +230| +360 | +570 | +890| +29 | +39 | +60 |+12,5| +18 |+28,5|+44,5| +70 [+115 +180 | 4285 | +445 | +7 | +17 | +28 | —10 0 +11 | =26 | =16 | =5 0 —51 315|355
355(400( O 0 0 0 0 0 =7 | 18 | 29 [-12,5| —18 [-28,5|-44,5| =70 |-115 —180 | 285 | —445| 29 | 40 | —61 | —46 | -57 | -78 | =62 | —73 | 94 | 140 | 87 |355|400
400|450 ( +97 |+155| 4250 | +400 [ +630 | +970 | +33 | +43 | +66 [+13,5| +20 |+31,5{+48,5(+77,5|+125 +200 | 315 | +485 | +8 | +18 | +29 | 10 0 +11 | 27 | =17 | -6 0 —55 400|450
450(500( O 0 0 0 0 0 -7 | =20 | =31 |-13,5| -20 |-31,5|-48,5(-77,5|-125 —200 | 315|485 | -32 | 45 | =68 | =50 | =63 | 86 | —67 | —80 | —103 [ -155| -95 (450|500
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N(eI:'llml)n Lyukak tiirései az ISO 286 szerint
[fetett| -ig| P7 | P8 | P9 | R6 | R7 | S6 | S7 | S8 | T6 | T7 | T8 | T9 | U6 | U7
Ll | O] 6| 6|10 -0 141414 ] o - - — | -18 | -18
16 | 20 | 31 | =16 | 20 | 20 | 24 | 28 | - - - — | 24| 28
3 le | O |12 1212 |11 f 16| -15]-19 | - - - — | =20 | -19
20| 30 | 42| 20| 23| -24|-27|37| - - - — | 28 | -31
6 lio| 0 |15 |15 |16 |13 20|17 ] 23 | - - - - | 25| 22
24 | 37| -51 | 25 | 28 | 29 | 32 | 45 | - - - - | =34 | =37
10 | 14| 11 | -18 | —18 | 20 | —16 | -25 | 21 | -28 | B B | 30 | 26
14 |18 | 29 | 45 | 61 | =31 | =34 | =36 | 39 | -55 | B a | 41 | 44
- - - — | 37| -33
1824 | 14 | 22| 22 | 24 | 20 | =31 | 27 | -35 | - - I S
37 | 33 | 41 | —41 | 44 | 40
24130 | 35 | 55| <74 | 37 | 41| 44 48 68 | o L | or | e | g
43 | -39 | —48 | 48 | —55 | -51
30140 | 17 | 26 | 26 | 29 | =25 | 38 | 34 | 43 | o f o | oo | ol 51| 7
49 | 45 | 54 | 54 | —65 | —61
40 50 | 42 | 65 | 88 | 45 | 50 | =54 | =59 | 82 | | _f oo Lol | el
35| 30 | -47 | 42 | -53 | 60 | -55 | 66 | —66 | —81 | —76
S0 165 21| 32| 32 54 | —60 | 66 | =72 | —99 | =79 | —88 | —112 | —140 | —100 | —106
37| 32| 53| 48 | 59 | —69 | —54 | -75 | =75 | —96 | —91
65 |80 51 781 -106 ) S0\ 6o | 72 | 78 | —105 | —88 | —94 | 121|149 | 115 | 121
44 | 38 | —64 | 58 | —71 | -84 | —78 | —91 | —91 | 117 | 111
801100 24 | =37 | =37 —66 | 73 | -86 | —93 | —125|-106 | —113 | —145 | —178 | —139 | —146
47 | =41 | =72 | =66 | =79 | =97 | —91 | —104 | —104 | -137 | =131
10041201 =59\ =91 |\ =124\ (o 1 76 | o4 | —101 | =133 | ~119 | ~126 | ~158 | 191 | ~159 | —166
120|140 56 | 48 | -85 | —77 | —92 | -115 | -107 | -122 | —122 | -163 | —155
28 | 43 | 43 | -81 | 88 | ~110 | —117 | -155 | —140 | —147 | —185 | -222 | 188 | -195
140160 58 | =50 | —93 | -85 [ —100 | —127 | —119 | —134 | —134 | —183 | —175
—83 | —90 | -118 | —125 | —163 | —152 | =159 | =197 | —234 | 208 | 215
1601 180| 08 | 7106 | 143 [ 61 | —53 | 101 93 | ~108 | 139 | ~131 | -140 | ~140 | 203 | 195
86 | 93 | 126 | —133 | =171 | —164 | =171 | 209 | —246 | —228 | —235
e —68 | =60 | —113 | =105 | —122 | —167 | —149 | —166 | —166 | —227 | —219
33 | 50 | 50 | —97 | -106 | 142 | —151 | =194 | —186 | =195 | —238 | —281 | —256 | —265
T 71 | =63 | 121 | —113 | =130 | 171 | —163 | —180 | —180 | —249 | —241
~100 | =109 | —150 | =159 | —202 | —200 | —209 | —252 | 295 | 278 | —287
225|250 | 70 | 7122|165 | <75 | <67 | -131 | 123 | 140 | 187 | ~179 | 196 | ~196 | -275 | 267
-104 | —113 | -180 | 189 | —212 | 216 | —225 | —268 | -311 | 304 | -313
-85 | —74 | -149 | —138 | —158 | 209 | —198 | —218 | —218 | —306 | —295
2501280 36 | -36 | -56 ~117 | =125 | =181 | =190 | —239 | —241 | 250 | —299 | —348 | 338 | —347
89 | —78 | —161 | =150 | —170 | =231 | —220 | —240 | —240 | —341 | 330
280|315 88 | —137 ) -186 | )| 130 | -193 | =202 | —251 | —263 | —272 | =321 | =370 | -373 | -382
—97 | —87 | =179 | —169 | =190 | —257 | —247 | —269 | —269 | —379 | —369
SIS|355| 41 | —62 | ~62 —133 | —144 | =215 | =226 | 279 | —293 | 304 | —357 | —408 | —415 | —426
103 | 93 | 197 | 187 | 208 | 283 | —273 | —294 | —294 | 424 | 414
35514001 98 1 1511 2021 139 | 150 | 233 | 244 | 297 | -319 | -330 | 383 | 434 | —460 | —a71
~113 | -103 | —219 | =209 | —232 | -317 | =307 | =330 | —330 | —477 | 467
4001450 —45 | 68 | 68 | 1531 166 | 250 | 272 | 329 | 357 | -370 | 427 | 485 | —517 | -530
—119 | -109 | —239 | =229 | —252 | =347 | =337 | =360 | =360 | —527 | —517
B 108 | 165 223 —159 | 172 | —279 | —292 | —349 | 387 | —400 | —457 | —615 | =567 | —580

FUGGELEK 109
Lyukak tiirései az ISO 286 szerint N(eI;'llml)n
US | U9 |U10 | X7 | X8 | X9 | X10 | X11 | Z6 | Z7 | Z8 | Z9 | Z10 | Z11 |[felett| —ig
—18 | —18 | 18 | 20 | =20 | 20 | =20 | 20 | =26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | |
32| 43 | -58 | 30 | 34 | 45 | —60 | —80 | —36 | —36 | —40 | —51 | —66 | -85
=23 | =23 | 23 | 24 | 28 | 28 | 28 | 28 | 31 | 35 | 35 | 35 | 35 | 35 | |
41 | =53 | =71 | 35 | —46 | =58 | —76 | -103 | -43 | 47 | =53 | —65 | 83 | -110
28 | 28 | 28 | 28 | 34 | 34| 34 [ 34| 36 | 42 | 42 | 42| 42 | 42 o f o
50 | 64 | 86 | 43 | =56 | 70 | —92 | -124 | =51 | —57 | —64 | —78 | -100 | -132
33 | 40 | —40 | 40 | —40 | 43 | =50 | =50 | =50 | =50 | —50
B3I 5| 67 | =83 | —110 | 150 | =51 | 68 | =77 | —93 |-120 | -160 10714
38 | —45 | 45 | 45 | -45 | =53 | =60 | —60 | —60 | —60 | —60
=601 =76 11031 5ol g | gs | 115|155 | 71 | 78 | —87 |-103 [-130 | 170 | M| 18
AL 41| 41| 46 | 54 | 54| 54| 54| =65 | =73 | =73 | 73 | =73 | T3 e
74 | =93 | -125| —67 | -87 | -106 | —13 | —184 | —86 | —94 | —106 | —125 | —157 | —203
48 | 48 | 48 | 56 | —65 | —65 | —65 | —65 | —80 | —88 | —88 | 88 | 88 | 88 | | .
81 | =100 | =132 | =77 | —97 | -116 | —148 | =194 | —101 | 109 | —121 | —140 | -172 | -218
60 | ~60 | =60 | ~71 | 80 | ~80 | 80 | ~80 | ~103 [ ~112 | 112 { ~112 | ~112 | ~112 {2 if
99 | -122 | 160 | —95 | —119 | —142 | —180 | 240 | —128 | 137 | —151 | —174 | -212 | -272
=70 | =70 | =70 | 88 | 97 | -97 | 97 | -97 | ~127 | -175 | 136 | ~136 | 136 | ~136 | o f o
~109 | —132 | =170 | =113 | =136 | =159 | —197 | —257 | —152 | —161 | —175 | 198 | —236 | —296
87 | =87 | 87 | —111 | —122 | 122 | 122 | —122 | 161 | -172 | =172 | —172 | ~172 | 172 | o} o0
~133 | =161 | —207 | —141 | —168 | =196 | —242 | —312 | —191 | —202 | —218 | —246 | 292 | -362
102 | —102 | =102 | ~135 | ~146 | 146 | ~146 | ~146 | ~199 | 210 | 210 | 210 | -210 | 210 | | o
148 | —176 | 222 | 165 | -192 | —22 | 266 | -336 | -229 | —240 | —256 | —284 | -330 | 400 | &
124 | —124 | 124 | ~165 | —178 | 178 | ~178 | 178 | 245 | 258 | 258 | 258 | 258 | 258 | o0 0
~178 | =211 | —264 | —200 | —232 | 265 | -318 | 398 | —280 | 293 | —312 | —345 | —398 | —478
144 | -144 | 144 | -197 | 2210 | -210 | =210 | -210 | -297 | 310 | -310 | 310 | -310 | 310 |,
~198 | 231 | —284 | 232 | —264 | —297 | —350 | 430 | —332 | -345 | —364 | =397 | —450 | —530
—170 | 170 | —170 | 233 | 248 | 248 | 248 | 248 | -350 | 365 | -365 | 365 | 365 | 365 | oo |\
—233 | =270 | =330 | —273 | —311 | —348 | —408 | —498 | -390 | —405 | —428 | —465 | —525 | —615
=190 | ~190 | 190 | -265 | ~280 | ~280 | 280 | ~280 | ~400 | 415 | ~415 | 415 | -415 | 415 | | O
—253 | 290 | —350 | —305 | —343 | —380 | —440 | —530 | —440 | -455 | -478 | -515 | -575 | —665
=210 [ =210 | 210 | -395 | =310 | 310 | =310 | 310 | ~450 | 465 | ~465 | 465 | 465 | 465 | | o0
—273 | =310 | -370 | =335 | —373 | —410 | -470 | =560 | —490 | —505 | —528 | =565 | —625 | 715
~236 | -236 | 236 | -333 | -350 | ~350 | -350 | ~350 | ~503 | 520 | ~520 | 520 | -520 | 520 | ool 0
—305 | —351 | —421 | =379 | —422 | 465 | —535 | —640 | —549 | —566 | —592 | —635 | =705 | 810
~258 | -258 | 258 | ~368 | 385 | 385 | 385 | 385 | 558 | 575 | 575 | 575 | =575 | =575 |00 | o
—330 | —373 | —443 | 414 | -457 | =500 | =570 | —675 | —604 | 621 | —647 | —690 | —760 | —865
~284 | 284 | 284 | 408 | —425 | -425 | —425 | 425 | —623 | 640 | —640 | —640 | 640 | 640 | ) | o)
—356 | 399 | —469 | —454 | —497 | =540 | —610 | 715 | —669 | =686 | —712 | =755 | —825 | 930
315 | 315 | 315 | ~455 | ~475 | ~475 | —475 | 475 | =690 | 710 | 710 | =710 | =710 | =710 |\l o0
-396 | —445 | —525 | =507 | —556 | 605 | —685 | =795 | —742 | =762 | —791 | —840 | —920 |-1030
=350 | ~350 | =350 | ~505 | -525 | ~525 | =525 | 525 | =770 [ =790 | =790 | =790 | =790 | =790 | jool 10 o
—431 | —480 | —560 | =557 | —606 | —655 | —735 | —845 | —822 | —842 | —871 | =920 |~1000|-1110
=390 | -390 | -390 | ~589 | =590 | ~590 | ~590 | 590 | ~879 | -900 | ~900 | -900 | ~900 | -900 | o L} 1o2
—479 | =530 | —620 | —626 | 679 | =730 | —820 | =950 | —936 | —957 | —989 |-1040|-1130|-1260
435 | 435 | 435 | 639 | —660 | ~660 | ~660 | ~660 | ~979 |~1000|~1000(-1000|-1000(-1000] 5o},
—524 | =575 | —665 | =696 | =749 | —800 | —890 |-1020{—1036|-1057|[—1089|-1140|—1230|-1360
—490 | ~490 | 490 | ~717 | =740 | ~740 | =740 | 740 |~-1077|-1100|~1100|~1100|-1100|~1100| , - /o
—587 | =645 | —740 | =780 | —837 | —895 | —990 |-1140|-1140|-1163 |-1197|-1255|-1350|—1500
540 | =540 | ~540 | 797 | 820 | ~820 | ~820 | ~820 |-1227|-1250|~1250|~1250|-1250|-1250f s oo <0
—632 | =695 | 790 | 860 | 917 | —975 |-1070|-1220{-1290|-1313 |-1347|-1405|-1500|-1650




Tisztelt Olvaso!

Munkam és a tanitds soran sokszor szembestilok olyan problémakkal, melyek konnyen megoldha-
toak volnanak, ha a tervezéstol a gydartasig a miiszaki szakemberek azonos modon értelmeznék a
tiiréseket. Ebben a kényvben dsszegyiijtottem azokat a legfontosabb ismereteket, ami véleményem
szerint ezt nagyban segitheti. Tartalmat nagy gondossaggal és odafigyeléssel allitottam dssze, de
mindezek ellenére eldfordulhat, hogy hiba maradt benne. Kérem, ha hibat talal, vagy észrevétele
van, jelezze nekem, hogy azokat javithassam egy esetleges utannyomasndl.

(e-mail: ando.matyas@gmail.com) Koszonom: A. M.



